
施
工
ロ
ス
削
減
へ
最
適
解


山﨑建設

二人三脚で深化した３次元データ活用

大
林
組

効
果
実
感
し
次
へ
の
挑
戦

Ｃ
Ｔ
Ｃ

現
場
の
声
で
ニ

ズ
把
握

紀
の
川
で
水
陸
一
体
地
形
デ

タ
取
得

中
日
本
航
空

Ｉ
Ｃ
Ｔ
総
合
支
援
サ
イ
ト
を
開
設

岩
崎

３
Ｄ
デ

タ
が
土
工
の
フ
ロ
ン
ト

ロ

デ

ン
グ
を
可
能
に

　土木工事の主力となる重機土
工の専門工事会社・山﨑建設は、
年代に運土計画を最適化す
る独自のソフトを開発し、その
後もさまざまなＣＩＭツールを
駆使した取り組みを全国の現場
で展開している。地形データと
３次元設計データを組み合わ
せ、土量計算や切土・盛土の施
工手順をシミュレーションする
手法を早くから確立し、着工前
に元請けと課題や改善点を共有
するフロントローディングを可
能にした。施工ロスをなくす工
事全体の〝最適解〟をＩＣＴで
効率的に導く。
　年前から３次元データを積
極的に導入し、土工の生産性向
上に取り組んできた。重機土工
の仕事量は切り盛りする土の土
量と運搬距離で表される。仕事

量の最適化に重要なのが運土計
画であり、重機土工のノウハウ
が結集される〝神髄〟というべ
きものだ。
　同社技術部の田中正人氏は、
施工ロスをなくす最大のポイン
トを「重機の作業や運搬を止め
ないこと」だと強調する。「現
場を止めたりトラックが遠回り
するリスクを事前になくす」た
め、元請けとリスクを共有する
このフロントローディングは
「元請けに評価してもらってい
る」と手応えを語る。年
年月までに件のＩＣＴ活
用現場を全国で施工している。
　ＵＡＶ（無人航空機）も年
にいち早く導入し、３次元地形
データの作成に活用してきた。
これに３次元設計データを組み
合わせ現場の多岐にわたる計画
を検討していく。
　工事用道路では「仮設の道路
とはいえ工事の一部であり、施

工ロスの少ないルートや距離、
勾配を検討する必要がある。専
門工事会社として合理的なルー
トを提案したい」と力を込める。
３次元モデル上に重機やダンプ
の動きを再現し、土の動きを〝見
える化〟することで「元請けの
信頼を得られ、設計変更の資料
にもなる」。３次元データで縦
断勾配やカーブなど細かい諸元
も決めるため「ゆくゆくは工事
用道路のＩＣＴ施工まで展開し
たい」と見据える。
　物流用ソフトをアレンジした
「待ち行列シミュレーションシ

ステム」も生産性向上に貢献し
ている。運搬路やダンプ台数を
条件として運搬土量をシミュレ
ーションし、事前に比較して最
適な台数を導く。例えば片側交
互通行が走行ルートにある場
合、離合待ちが運搬時間に与え
る影響は大きい。このとき何台
のトラックで運搬目標を達成で
きるか統計的に判定する。「シ
ミュレーション結果と実際の誤
差は非常に小さい」のも魅力だ。
　重機の稼働状況や施工履歴を
クラウドで共有する『ビジョン
リンク』を活用し、現場の支援
体制も充実した。全国の重機オ
ペレーターが使う３次元データ
を技術部が共有し、トラブルや
データ修正などに遠隔操作でリ
アルタイムに対応する。「各社
が提供するＩＣＴサービスはフ
ル活用する。現場のニーズもメ
ーカーに伝え、ともに生産性向
上の姿を探りたい」と見据える。

　　ＣＩＭＬＩＮＫでリアルタイム共有する
　　３次元モデル

　左から相原氏、杉浦氏、椎葉氏

　ホロレンズのＵ字溝モデルを見ながら
　現場据付を行う作業員

　
オ

ト
デ
ス
ク
が
主
催
し
た
国

際
的
ア
ワ

ド
の
コ
ン
ス
ト
ラ
ク

シ

ン
部
門
で

大
林
組
と
伊
藤

忠
テ
ク
ノ
ソ
リ


シ

ン
ズ

︵
Ｃ
Ｔ
Ｃ
︶
の
共
同
チ

ム
が
応

募
１
４
０
件
の
中
か
ら

３
位
に

輝
い
た

土
木
現
場
で
効
果
的
に

３
次
元
デ

タ
を
利
活
用
し
た
こ

と
が
評
価
さ
れ
た

日
本
に
限
ら

ず

世
界
各
国
で
も
Ｉ
Ｃ
Ｔ
に
よ

る
建
設
現
場
の
生
産
性
向
上
が
急

速
に
進
む

両
社
の
取
り
組
み
を

通
し

建
設
現
場
に
お
け
る
３
次

元
デ

タ
活
用
の
ポ
イ
ン
ト
を
探


た


＊
　
　
　
＊

　
大
林
組
が
土
木
工
事
へ
の
３
次

元
デ

タ
活
用
に
取
り
組
ん
だ
の

は
５
年
前
の
こ
と
だ

社
内
で
推

進
役
を
務
め
る
土
木
本
部
本
部
長

室
情
報
技
術
推
進
課
長
の
杉
浦
伸

哉
氏
は
﹁
当
初
は
半
信
半
疑
だ


た
現
場
も
効
果
を
実
感
し
始
め


こ
こ
２
年
ほ
ど
前
か
ら
現
場
の
３

次
元
活
用
に
対
す
る
意
識
が
大
き

く
変
わ

た
今
で
は
現
場
か
ら


こ
の
よ
う
に
使
い
た
い
と
い
う
具

体
の
声
が
挙
が
り

現
場
主
導
で

さ
ま
ざ
ま
な
チ

レ
ン
ジ
が
始
ま


て
い
る
﹂
と
手
応
え
を
口
に
す

る


　
現
在
は
土
木
現
場
の
約
８
割
が

３
次
元
デ

タ
を
含
む
Ｉ
Ｃ
Ｔ
活

用
に
取
り
組
み

中
で
も
施
工
情

報
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
把
握
す
る

よ
う
な
本
格
的
な
Ｃ
Ｉ
Ｍ
の
導
入

現
場
は

数
件
に
も
達
す
る

ト

ン
ネ
ル
工
事
を
皮
切
り
に
ス
タ


ト
し

橋
梁

ダ
ム

シ

ル
ド

な
ど
多
様
な
工
種
に
広
が

た


３
次
元
活
用
の
流
れ
は
他
の
大
手

ゼ
ネ
コ
ン
も
力
を
入
れ
る
が

大

林
組
は
構
造
物
の
３
次
元
デ

タ

に
施
工
時
の
計
測
デ

タ
を
組
み

合
わ
せ
た
モ
デ
ル
を
使
い

関
係

者
が
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
情
報
共
有

す
る
シ
ス
テ
ム
構
築
に
い
ち
早
く

取
り
組
ん
で
き
た


　
そ
の
基
盤
に
あ
る
の
は

Ｃ
Ｔ

Ｃ
が
提
供
す
る
３
次
元
地
質
モ
デ

リ
ン
グ
ソ
フ
ト
﹃
Ｇ
Ｅ
Ｏ
Ｒ
Ａ
Ｍ

Ａ
﹄

Ｃ
Ｉ
Ｍ
モ
デ
ル
属
性
管
理

ソ
フ
ト
﹃
Ｎ
ａ
ｖ
ｉ
ｓ
＋
﹄

ク

ラ
ウ
ド
情
報
共
有
シ
ス
テ
ム
﹃
Ｃ

Ｉ
Ｍ
｜
Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｋ
﹄

い
ず
れ
も

市
販
ソ
フ
ト
だ
が

大
林
組
は
現

場
で
出
た
要
望
を
細
か
な
部
分
ま

で
Ｃ
Ｔ
Ｃ
に
投
げ
掛
け

共
通
プ

ラ

ト
フ


ム
の
構
築
を
進
め

て
き
た

杉
浦
氏
は
﹁
独
自
で
シ

ス
テ
ム
を
構
築
す
れ
ば
も

と
時

間
が
か
か

た

Ｃ
Ｔ
Ｃ
と
二
人

三
脚
で
取
り
組
ん
だ
か
ら
こ
そ


国
が
取
り
組
む
ｉ
｜
Ｃ
ｏ
ｎ
ｓ
ｔ

ｒ
ｕ
ｃ
ｔ
ｉ
ｏ
ｎ
や
Ｃ
Ｉ
Ｍ
に
対

し
て
も

社
と
し
て
ト

プ
ス
ピ


ド
で
取
り
組
む
こ
と
が
で
き
て

い
る
﹂
と
力
を
込
め
る


　
Ｃ
Ｉ
Ｍ
｜
Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｋ
を
使
う

と

３
次
元
モ
デ
ル
デ

タ
を
ウ


ブ
上
で
共
有
で
き
る
た
め

現

場
が
手
軽
に
ネ

ト
を
介
し
て
発

注
者
や
協
力
会
社

本
支
店
な
ど

と
打
ち
合
わ
せ
を
行
う
こ
と
が
で

き
る

そ
れ
ぞ
れ
が
モ
デ
ル
を
自

在
に
動
か
し
な
が
ら
チ


ト
で

や
り
取
り
が
で
き
る
ほ
か

フ


イ
ル
共
有
や
掲
示
板
機
能
に
よ
る

連
絡
も
可
能
だ


　
現
場
で
は
３
次
元
デ

タ
活
用

の
効
果
と
し
て

関
係
者
が
モ
デ

ル
を
見
な
が
ら
翌
日
の
打
ち
合
わ

せ
が
で
き
る
よ
う
に
な
り

図
面

精
査
か
ら
翌
日
の
準
備

さ
ら
に

は
当
日
の
図
面
確
認
の
作
業
時
間

が
従
来
の
２
次
元
デ

タ
共
有
時

と
比
べ

％
も
短
縮
し
た

杉
浦

氏
は
﹁
当
初
は
技
術
提
案
と
し
て

３
次
元
活
用
を
進
め
て
き
た
が


今
は
時
間
短
縮
の
生
産
性
向
上
ツ


ル
と
し
て

現
場
の
働
き
方
改

革
に
も
寄
与
す
る
効
果
を
発
揮
し

て
い
る
﹂
と
実
感
し
て
い
る


　
﹁
大
林
組
の
声
を
施
工
者
の
ニ


ズ
と
し
て
と
ら
え

わ
れ
わ
れ

も
現
場
の
生
産
性
向
上
に
貢
献
し

て
い
き
た
い
﹂
と

Ｃ
Ｔ
Ｃ
社
会

基
盤
営
業
部
部
長
代
行
兼
建
設
営

業
課
長
の
相
原
宏
氏
は
強
調
す

る

そ
の
成
果
と
し
て
Ｃ
Ｉ
Ｍ
｜

Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｋ
の
機
能
強
化
に
加
え


工
種
ご
と
に
共
通
す
る
ニ

ズ
を

自
社
で
パ

ケ

ジ
化
し
た

施

工
現
場
の
見
え
る
化
サ

ビ
ス
に

も
乗
り
出
す

現
場
で
取
得
し
た

情
報
を
基
に

Ｎ
ａ
ｖ
ｉ
ｓ
＋
を

ベ

ス
に
出
来
形
３
次
元
モ
デ
ル

を
自
動
的
に
作
成
す
る
も
の
で


２
０
１
７
年

月
に
リ
リ

ス
し

た
シ

ル
ド
工
事
向
け
の
パ

ケ


ジ
に
続
き

今
後
は
土
工

浚

渫

地
盤
改
良
の
分
野
向
け
へ
と

サ

ビ
ス
を
拡
充
す
る


　
大
林
組
の
要
望
を
シ
ス
テ
ム
に

反
映
す
る
中
で

Ｃ
Ｔ
Ｃ
社
会
基

盤
営
業
部
建
設
営
業
課
の
椎
葉
航

氏
は
﹁
シ
ス
テ
ム
側
が
開
発
者
の

ひ
と
り
よ
が
り
に
な

て
は
い
け

な
い
﹂こ
と
を
強
く
受
け
止
め
た


﹁
現
場
か
ら
の
率
直
な
声
に
は


わ
れ
わ
れ
で
は
思
い
の
つ
か
な
い

よ
う
な
ア
イ
デ
ア
が
あ
り

そ
の

中
か
ら
共
通
す
る
ニ

ズ
を
的
確

に
と
ら
え

シ
ス
テ
ム
に
反
映
す

る
こ
と
が

ユ

ザ

に
と

て

も

わ
れ
わ
れ
に
と

て
も
大
き

な
メ
リ

ト
だ
﹂

こ
れ
に
杉
浦

氏
も
同
調
す
る

﹁
今
は
い
か
に

３
次
元
デ

タ
を
作
る
か
と
い
う

時
代
か
ら

い
か
に
活
用
・
共
有

す
る
か
と
い
う
時
代
に
な

て
い

る

現
場
が
や
り
た
い
こ
と

目

指
す
べ
き
も
の
を
決
め
て
突
き
進

む

そ
れ
が
生
産
性
向
上
に
欠
か

せ
な
い
考
え
方
だ
﹂

　
現
場
で
は

既
に
次
の
チ

レ

ン
ジ
が
始
ま

て
い
る

Ｕ
字
溝

を
丁
張
り
な
し
で
据
え
付
け
る
試

み
も
そ
の
１
つ

作
業
員
は
マ
イ

ク
ロ
ソ
フ
ト
の
Ｖ
Ｒ
ツ

ル
﹁
Ｈ

ｏ
ｌ
ｏ
Ｌ
ｅ
ｎ
ｓ
︵
ホ
ロ
レ
ン

ズ
︶
﹂
を
装
着
し

そ
こ
に
映
し

出
さ
れ
る
設
計
デ

タ
に
沿

て

手
作
業
で
Ｕ
字
溝
を
設
置
し
て
い

く

﹁
躊
躇
せ
ず
何
で
も
チ

レ

ン
ジ
す
る
こ
と
か
ら
生
産
性
向
上

は
始
ま
る

今
後
は
点
群
を
使


た
施
工
活
用
の
試
み
も
展
開
し
て

い
く
﹂
と
杉
浦
氏

他
の
現
場
で

は
重
機
の
計
測
デ

タ
か
ら
３
次

元
モ
デ
ル
を
構
築
す
る
よ
う
な
ア

イ
デ
ア
も
検
証
中
だ


　
ア
ワ

ド
で
は

施
工
時
の
３

次
元
デ

タ
活
用
に
お
い
て

次

の
作
業
に
ど
う
デ

タ
を
生
か
し

て
い
る
か
と
い
う
点
で
も
高
い
評

価
を
受
け
た

﹁
生
産
性
の
大
幅

な
向
上
に
は
施
工
時
の
計
測
デ


タ
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
ど
う
使
う

か
が
重
要
な
切
り
口
に
な
る

情

報
を
つ
な
げ
る
こ
と
が
ポ
イ
ン
ト

で
あ
り

そ
れ
を
実
現
す
る
ツ


ル
が
必
要
不
可
欠
だ
﹂︵
杉
浦
氏
︶

大
林
組
と
Ｃ
Ｔ
Ｃ
の
二
人
三
脚
は

さ
ら
に
速
度
を
増
し
始
め
た


Ｓ
Ａ
Ｋ
Ｕ
Ｒ
Ａ
｜
Ｇ
Ｈ
の
計
測
概
念
図

　
﹁
当
社
の
グ
リ

ン
レ

ザ

測

深
機
材
に
Ｉ
Ｃ
Ｔ
施
工
現
場
と
い
う

新
た
な
活
躍
の
場
を
与
え
て
も
ら

い

わ
れ
わ
れ
自
身
も
価
値
を
再
認

識
で
き
た

出
会
い
に
感
謝
し
た

い
﹂

そ
う
語
る
の
は
中
日
本
航
空

︵
愛
知
県
豊
山
町
︶
の
村
手
直
明
取

締
役
調
査
測
量
事
業
本
部
長
だ


　
全
国
で
航
空
レ

ザ

測
量
を
手

掛
け
る
大
手
航
測
会
社
の
同
社
は
２

０
１
３
年
か
ら

他
社
に
先
駆
け
航

空
機
か
ら
水
面
下
の
河
床
地
形
測
量

を
可
能
に
す
る
﹁
グ
リ

ン
レ

ザ


測
深
﹂
の
実
績
を
数
多
く
積
ん
で

き
た

そ
ん
な
同
社
が
満
を
持
し
て


年
に
初
導
入
し
た
新
シ
ス
テ
ム

﹃
Ｓ
Ａ
Ｋ
Ｕ
Ｒ
Ａ
｜
Ｇ
Ｈ
﹄
は
毎
秒


万
発
と
い
う
国
内
最
高
の
レ

ザ


発
射
回
数
に
よ
り

水
部
河
床
地

形
デ

タ
を
高
密
度
・
高
精
細
に
取

得
す
る
も
の
で

初
適
用
さ
れ
た
現

場
で
は

そ
の
効
果
を
存
分
に
発
揮

し
た


　
現
場
は
Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
積
極
的
に
推
進

す
る
近
畿
地
方
整
備
局
和
歌
山
河
川

国
道
事
務
所
が
発
注
し
た
﹁
岩
出
狭

窄
部
対
策
河
道
掘
削
工
事
﹂
で

木

下
建
設
︵
和
歌
山
県
有
田
市
︶
が
施

工
を
担
当
し
た

施
工
面
に
は
水
部

と
陸
部
が
混
在
し
て
お
り

従
来
技

術
を
使

た
場
合
に
は
Ｉ
Ｃ
Ｔ
建
機

の
利
用
に
不
可
欠
な
３
次
元
地
形
デ


タ
の
取
得
コ
ス
ト
が
か
さ
み
Ｉ
Ｃ

Ｔ
施
工
は
実
現
困
難
で
あ

た


　
そ
こ
で
和
歌
山
河
川
国
道
事
務
所

と
木
下
建
設
は
Ｓ
Ａ
Ｋ
Ｕ
Ｒ
Ａ
｜
Ｇ

Ｈ
の
性
能
に
着
目
し

３
次
元
起
工

前
測
量
へ
の
導
入
に
踏
み
切

た


施
工
現
場
へ
の
グ
リ

ン
レ

ザ


測
深
適
用
は
近
畿
地
方
整
備
局
と
し

て
も
初
の
試
み
だ

計
測
面
積
は


万
平
方


わ
ず
か
２
時
間
で
計
測

を
完
了
し

１
平
方

当
た
り
平
均


点
の
高
精
細
な
水
陸
一
体
地
形
デ


タ
を
取
得
し
た

起
工
前
測
量
の

期
間
短
縮
は
掘
削
着
工
の
前
倒
し
を

可
能
と
し

大
幅
な
生
産
性
向
上
を

実
現
し
た


　
和
歌
山
河
川
国
道
事
務
所
で
ｉ
｜

Ｃ
ｏ
ｎ
ｓ
ｔ
ｒ
ｕ
ｃ
ｔ
ｉ
ｏ
ｎ
の
推

進
・
深
化
を
図
る
田
中
克
己
工
事
品

質
管
理
官
は
﹁
水
部
も
陸
部
も
同
時

に
地
形
取
得
可
能
な
高
精
細
型
グ
リ


ン
レ

ザ

技
術
が
あ

た
か
ら

こ
そ

河
道
掘
削
の
現
場
で
Ｉ
Ｃ
Ｔ

建
機
の
利
用
に
不
可
欠
な
３
次
元
地

形
デ

タ
が
取
得
で
き
た

こ
の
技

術
の
適
用
で

今
後
は
水
部
を
多
く

含
ん
だ
土
工
現
場
で
も
Ｉ
Ｃ
Ｔ
施
工

に
よ
る
生
産
性
向
上
が
実
現
で
き
る

だ
ろ
う
﹂
と
評
価
す
る


　
中
日
本
航
空
の
柴
田
拓
社
長
は

﹁
ｉ
｜
Ｃ
ｏ
ｎ
の
深
化
に
向
け

Ｓ

Ａ
Ｋ
Ｕ
Ｒ
Ａ
｜
Ｇ
Ｈ
を
始
め
と
す
る

わ
れ
わ
れ
の
高
度
な
計
測
技
術
で
官

公
庁

建
設
会
社
の
生
産
性
向
上
に

貢
献
し
た
い
﹂
と
力
を
込
め
る


岩
出
狭
窄
部
対
策
河
道
掘
削

工
事
の
３
次
元
起
工
前
測
量

成
果
︵
鳥
観
図
︶

　　サイト『iLab』で提供する
　　ＣＩＭソフトの動画講習

　ハット』の教育風景

　﹁
い
つ
で
も
ど
こ
で
も
貢
献
す
る
﹂

と

建
設
現
場
の
３
次
元
デ

タ
活

用
を
多
角
的
に
支
援
す
る
岩
崎
︵
札

幌
市
︶
の
木
下
大
也
取
締
役
常
務
執

行
役
員
は
力
を
込
め
る

現
場
の
Ｉ

Ｃ
Ｔ
活
用
が
進
み

要
求
も
多
様
化

す
る
中

同
社
は
自
ら
が
手
掛
け
る

事
業
の
切
り
口
を
﹁
深
化
﹂
さ
せ
よ

う
と
し
て
い
る

こ
う
し
た
試
み
は

﹁
わ
が
社
の
生
産
性
向
上
に
も
つ
な

が
る
﹂
と
手
応
え
を
口
に
す
る


　
西
武
建
設
と
共
同
開
発
し
た
Ｖ
Ｒ

︵
仮
想
現
実
︶
に
よ
る
体
験
型
安
全

教
育
シ
ス
テ
ム
﹃
リ
ア
ル
ハ

ト
﹄

は

そ
の
１
つ
だ

Ｃ
Ｉ
Ｍ
導
入
な

ど
現
場
へ
の
Ｉ
Ｃ
Ｔ
活
用
支
援
を
進

め
る
中
で
安
全
対
策
が
話
題
と
な

り

Ｖ
Ｒ
に
着
目
し
た

既
に
現
場

管
理
な
ど
に
Ｖ
Ｒ
を
活
用
し
て
き
た

同
社
は

こ
れ
ま
で
の
経
験
を
シ
ス

テ
ム
開
発
に
注
ぎ
込
ん
だ


　
リ
ア
ル
ハ

ト
に
は

バ

ク
ホ

ウ
と
の
接
触
や
ク
レ

ン
吊
り
荷
の

落
下
な
ど
実
際
の
災
害
事
例
を
も
と

に
し
た
Ｖ
Ｒ
シ
ナ
リ
オ
を
コ
ン
テ
ン

ツ
と
し
て
用
意
し
て
お
り

３
コ
ン

テ
ン
ツ
セ

ト
を

万
円
で
提
供
し

て
い
る

建
設
現
場
に
と

て
は
パ

ソ
コ
ン
と
Ｈ
Ｍ
Ｄ
︵
ヘ

ド
マ
ウ
ン

ト
デ

ス
プ
レ
イ
︶
を
使
え
ば

安

全
教
育
を
手
軽
に
実
現
で
き
る


　
木
下
氏
は
﹁
Ｖ
Ｒ
を
通
せ
ば
災
害

発
生
の
可
能
性
へ
の
怖
さ
を
体
感
し

て
も
ら
え
る

そ
こ
で
得
た
気
づ
き

が
と
て
も
大
切
で

そ
こ
か
ら
次
の

安
全
対
策
も
見
え
て
く
る
﹂と
話
す


１
コ
ン
テ
ン
ツ
の
時
間
は
３
分

現

場
で
は
新
規
入
場
者
へ
の
教
育
に
使

う
ほ
か

建
設
会
社
が
安
全
講
習
の

一
環
と
し
て
活
用
す
る
ケ

ス
も
あ

る

既
に
大
手
ゼ
ネ
コ
ン
に
も
活
用

さ
れ

初
年
度
に

現
場
の
導
入
を

目
指
し
て
い
る


　
同
社
が

４
月
か
ら

本
格
運
用

を
ス
タ


ト
す
る
ウ

エ
ブ
上
の

Ｉ
Ｃ
Ｔ
総

合
支
援
サ

イ
ト
﹃
ｉ

Ｌ
ａ
ｂ

︵
ア
イ
ラ

ボ
︶
﹄
も

多
様
化
す
る
現
場
の
Ｉ

Ｃ
Ｔ
活
用
ニ

ズ
に
対
応
す
る
た
め

に
準
備
を
進
め
て
き
た

ス
タ

フ

が
現
場
に
出
向
き

Ｃ
Ｉ
Ｍ
ソ
フ
ト

や
ｉ
｜
Ｃ
ｏ
ｎ
対
応
機
器
の
使
い
方

な
ど
を
伝
え
て
い
る
が

建
設
現
場

の
総
合
商
社
と
し
て
あ
ら
ゆ
る
製
品

を
全
方
位
で
提
供
す
る
同
社
に
と


て
は
顧
客
数
の
増
大
と
と
も
に
多
様

化
す
る
現
場
要
求
へ
の
対
応
に
多
く

労
力
を
か
け
て
い
た


　
サ
イ
ト
は
月
額
３
万
５
０
０
０
円

の
と
こ
ろ
キ

ン
ペ

ン
期
間
中
は

月
額
１
万
５
０
０
０
円
を
予
定

利

用
者
は
い
つ
で
も
ど
こ
で
も
必
要
な

時
に
Ｃ
Ｉ
Ｍ
ソ
フ
ト
や
３
Ｄ
ス
キ


ナ

な
ど
の
動
画
講
習
が
受
け
ら
れ

る
ほ
か

部
品
類
や
重
機
な
ど
の
３

次
元
パ

ツ

オ
ン
ラ
イ
ン
ビ



ア
な
ど
に
つ
い
て
も
活
用
で
き
る


ま
た

Ａ
Ｉ
を
組
み
込
ん
だ
ロ
ボ


ト
が
チ


ト
形
式
で
Ｃ
Ｉ
Ｍ
ソ
フ

ト
な
ど
の
使
い
方
を

時
間
い
つ
で

も
返
答
す
る
業
界
初
の
Ａ
Ｉ
チ



ト
ボ

ト
も
導
入
し
て
い
る

い
ず

れ
は

よ
り
進
化
し
た
Ａ
Ｉ
や
Ｖ
Ｒ

コ
ン
テ
ン
ツ
に
つ
い
て
も
提
供
す
る

計
画
だ


　
Ｃ
Ｉ
Ｍ
ソ
フ
ト
な
ど
も
含
め
３
次

元
デ

タ
活
用
の
教
育
コ
ン
テ
ン
ツ

を
全
方
位
で
提
供
す
る
場
は
な
い
だ

け
に
﹁
新
た
な
Ｉ
Ｃ
Ｔ
活
用
の
チ


レ
ン
ジ
が
で
き
る
場
に
な
る
﹂
と


木
下
氏
は
前
を
向
く

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